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ROTOMOLDEO

Con la posibilidad de acceder a 
moldes de mejor calidad, a una 
amplia diversidad de materiales 

y a maquinaria competitiva 1, los pro-
ductos rotomoldeados ganan en calidad 
y complejidad. Sin embargo, muchas 
de estas ventajas no son del todo apro-
vechadas y el rotomoldeo en los países 
latinoamericanos sigue dependiendo de 
la fabricación de contenedores de agua, 

una aplicación altamente competida en 
aspectos como distribución, calidad de 
producto y costo. 

Ante este escenario, es clara la necesidad 
de abrir nuevos mercados y desarrollar 
productos que sigan impulsando el creci-
miento del moldeo rotacional, previendo 
que el punto máximo de desarrollo de los 
contenedores de agua ya se cumplió o está 
muy cerca de hacerlo. En esta cruzada hacia 
la innovación el diseño es un elemento 
imprescindible.

El papel del diseñador
Tradicionalmente los industriales en 
América Latina ven al diseñador como 
un profesional que puede estilizar sus pro-
ductos, pero es una visión muy simple 
que no refl eja todas las habilidades que 
un diseñador puede aportar. Aunque se 
ha demostrado que la apariencia de los 
productos es uno de los factores que con-
sideran los clientes para decidir la compra, 
también lo son otros elementos como la 
facilidad de uso, la efi ciencia y los costos, 
todos estos aspectos en los que infl uye 
directamente el diseñador. 

Otra característica primordial del diseño 
industrial es que contempla al ser humano 
para la creación de productos, a través de 

Diseño en moldeo rotacional, 
una oportunidad de innovar

El rotomoldeo como proceso 
ofrece múltiples posibilidades 
para la creación de productos 
innovadores. Vea cómo el 
diseño es una pieza clave.

Por Juan Carlos Ortiz, diseñador industrial
Jurado del concurso de piezas rotomoldeadas organizado por la División Latinoamericana de la ARMI en 2007

Silla camastro Uni-seat.
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Exhibit Hours:HORARIO DE EXPOSICION:

No pierda la oportunidad de participar como expositor o visitante en este gran evento!

La Asociación de Empresas de Rotomoldeo (ARM International) ha establecido diferentes 

alianzas estratégicas tanto con rotomoldeadores a nivel nacional e internacional así como con 

fabricantes y proveedores de la industria.

La junta educativa de ARM International se llevará acabo junto con 

la exposición 

centro de convenciones Donald E. Stephens en Rosemont, Illinois, 

Estados Unidos.

resultados y soluciones para todo tipo de aplicaciones! 

La Asociación de Empresas de Rotomoldeo 

(ARM International) es una asociación de comercio 

profesionales industriales. La sede de La Asociación 

está en Glen Ellyn, Illinois, Estados Unidos 
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 Diseño 

la ergonomía y la experiencia de uso, con 
fi losofías y conceptos de diseño centrados 
en el usuario. Un ejemplo de esto son los 
teléfonos móviles. Cuándo éstos surgie-
ron, aunque el desempeño del producto 
era bueno, no lo era la facilidad de uso. 
Conforme han transcurrido los años, los 
teléfonos han dejado de ser esos bloques 
grandes, pesados y complejos. Esto se 
debe en gran parte a la participación de 
diseñadores industriales y gráfi cos, que 
ha traído como consecuencia una mejor 
aceptación de los consumidores hacia 
estos productos. Si bien la tecnología no 
es desarrollada por diseñadores, su apor-
tación es visualizar cómo esa tecnología 
va a presentarse al usuario. 

En aspectos relacionados directamente 
con el moldeo rotacional, algunas ven-
tajas que pueden obtener los industriales 
al colaborar con diseñadores son: Crear 
productos que se diferencien en el mercado 
a través de características formales, de 
facilidad de uso o interacción. Además, 
desde el diseño se pueden aportar solucio-
nes creativas para el desarrollo de moldes, 
o determinar la posición adecuada de la 
línea de partición del molde. 

Si bien el proceso de rotomoldeo es 
relativamente sencillo, hay que prever 
que la progresiva maduración del mer-
cado de rotomoldeo en América Latina 
comenzará a demandar productos más 
complejos. Con esta consideración en 
mente, la División Latinoamericana de 
la Asociación Internacional de Moldeo 
Rotacional (ARMI, sigla en inglés) con-
vocó al primer concurso de rotomoldeo 
de América Latina con el objetivo de 
mostrarles a los industriales ideas fres-

cas generadas por estudiantes de Diseño 
Industrial, gracias a las cuales es viable 
la fabricación de una nueva gama de pro-
ductos mediante moldeo rotacional. 

Excelencia en diseño
El concurso de diseño organizado por la 
División Latinoamericana de la ARMI 
reunió 41 proyectos de varias universi-
dades latinoamericanas, que con un gran 
despliegue de creatividad demostraron 
cómo el moldeo rotacional ha comenzado 
a ser parte de los planes de estudio de 
varias universidades en la región2. Esto 
incide positivamente en la industria del 
rotomoldeo que, a juzgar por las ideas 
presentadas, cuenta ahora con diseñadores 
altamente capacitados que pueden inte-
grarse al ámbito laboral y ofrecer soluciones 
inmediatas al mercado local. Conozca 
algunas de las piezas galardonadas.

Cama para mecánico. El diseño de este 
producto considera aspectos formales, fun-
cionales y ergonómicos de cara al usuario. 
Se trata de un accesorio comúnmente 
utilizado en talleres de mecánica para 
inspeccionar la parte inferior de los vehí-
culos. El mecánico se recuesta boca arriba 
y se desliza por debajo del vehículo para 
hacer las reparaciones necesarias. Como 
esta tarea puede tomar varias horas, el 
diseño debía ser ergonómico para proveer 
la mayor comodidad posible al usuario. 
El producto fi nal es una única pieza roto-
moldeada, que no requiere ensambles, 
y sale lista para recibir accesorios como 
rodajas, tornillos y almohadas. Con muy 
pocas operaciones secundarias el produc-
to puede ser llevado al comercio. Este 
trabajo, que obtuvo el primer lugar de 
la competencia, fue presentado por Juan 
Carlos Osorio, de Ciudad de México.

Sistema de mobiliario urbano. El con-
cepto surgió de una investigación para 
determinar qué objetos pueden usarse 
en ámbitos públicos y privados (por 
ejemplo  bancas). Por esta razón, una 
de las características más importantes del 
sistema es su fl exibilidad para adaptarse 
a varios contextos de uso. La investi-
gación también permitió confi rmar que 
existe un nicho de mercado para el mobi-
liario rotomoldeado.

La expresión formal del diseño de este 
mobiliario urbano rompe con la imagen de 
los productos rotomoldeados tradicionales: 
geométricos y simples. Este cambio se 
refl eja en la experiencia de uso al estimular 
los sentidos usando materiales, colores, 
formas y texturas que habitualmente no se 
aprovechan en este tipo de aplicaciones. 
El sistema está compuesto por dos mesas, 
disponibles en dos alturas 90 y 60 centí-
metros con una superfi cie de trabajo de 
120 x120 centímetros. Este módulo puede 
crecer para crear superfi cies de trabajo 
mayores. El espacio interior sirve para 
guardar objetos personales. Los asientos se 
presentan como bancos independientes, o 
módulos que conforman bancas exteriores 
(sin respaldo) y bancas interiores (con 
respaldo). Además, posee un apuntador 
lateral como accesorio adicional. Este 
proyecto, galardonado con el segundo 
lugar de la competencia, fue presentado 
por cuatro estudiantes argentinos: María 
Correa, Julián Ortiz, Adrián Pereyra y 
Jazmín Schenone.

Uni-seat. Esta silla camastro es el re-
sultado de un estudio socio-cultural que 
reveló las necesidades contemporáneas de 
las personas que usan dispositivos móviles 
(computadoras, celulares, etc.). El diseño 
propone una interacción que satisface 
dichas necesidades y se complementa con 
estudios formales y ergonómicos. Uni-Seat 
es un producto múltiple: un asiento, una 
banca, un camastro, un centro de visitas,  
el punto de reunión en la escuela o una 
ofi cina al aire libre. Cuenta con espacios 
para guardar objetos como computado-
ras portátiles, portafolios, toallas, bolsas, 
mochilas, revistas o libros. 

En aspectos de rentabilidad económica 
la versatilidad del producto incide en la 
gama de posibilidades que existen para 
introducirlo exitosamente al mercado, 
ya que se adapta a ambientes interiores 
o exteriores y diversifi ca sus funciones. 
Con esta propuesta, el tercer lugar de 
la competencia le fue otorgado a José 
Luis Padilla, de Aguascalientes en Mé-
xico. TP

Notas:
1. Para mayor información revisar la página 

web www.ciateq.mx
2. La Universidad Nacional Autónoma 

de México publicó un libro sobre diseño 
industrial de productos rotomoldeados. 
http://cidi.unam.mx/cidi05/escuela/uti-
leria_publi/lib/tec3.html

Cama para mecánico.

Sistema de mobiliario urbano.

Encuentre este artículo 
en www.plastico.com 

Digite tp2303rotomoldeo
en el buscador
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Brainerd, MN  USA  •  Stow, OH  USA 
www.lakelandmoldcompany.com

Una inversión en valor 
agregado para sus clientes.
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Control del proceso 

en rotomoldeo
Por el Ing. Carlos García y el Dr. Nick Henwood*

Mantener la calidad de los productos 
es esencial para cualquier proceso de 
manufactura, y el rotomoldeo no es la 

excepción. Los rotomoldeadores encuentran 
obstáculos únicos para mantener un nivel de 
calidad aceptable, entre los cuales podemos 
mencionar los siguientes:
-Anteriormente, muchas de las aplicaciones 
originales del rotomoldeo no demandaban 
prestaciones exigentes de los productos e 
históricamente ha existido una actitud pa-
siva en cuanto a la calidad por parte de la 
industria. Todavía hoy, muchos usuarios fi nales 
y fabricantes que utilizan a la industria del 

rotomoldeo como proveedor de partes, lo 
ven como un proceso de “poca tecnología 
y baja calidad”.

-El rotomoldeo es un proceso de transforma-
ción de plásticos en el cual el desarrollo de la 
automatización ha sido relativamente lento 
y la intervención del operador de la máquina 
de rotomoldeo es extremadamente crítica 
para la calidad del producto fi nal. Cuando 
se cuenta con buenos operadores esto no 
es un problema, pero cuando esta no es la 
situación el procesamiento puede convertirse 
en una pesadilla.

Para controlar el 
proceso de rotomoldeo 

no se puede confi ar 
únicamente en los 

parámetros de control de 
la máquina. Vea algunas 

ideas para hacerlo.
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-En el rotomoldeo el molde gira en dos 
ejes, lo cual hace más difícil el monitoreo  
de las condiciones del molde que si este 
estuviera estacionario, como es el caso 
de otros procesos.

-Los productos rotomoldeados pueden ser 
muy grandes, lo cual crea difi cultades 
prácticas relacionadas con la ejecución de 
las pruebas de calidad tanto destructivas 
como no destructivas. 

-No hay esfuerzos externos ejercidos sobre 
plástico dentro del molde, por lo que 
puede ser difícil establecer un balance 
entre la necesidad de disminuir el ciclo 
del proceso y las propiedades del pro-
ducto fi nal.

-Muchas empresas dedicadas a transfor-
mar plástico mediante rotomoldeo son 
relativamente pequeñas y ven como un 
reto la aplicación y el mantenimiento 
de un programa de aseguramiento de 
calidad.

Control del proceso
El primer paso para controlar la calidad de 
los productos rotomoldeados es un buen 
control del proceso de rotomoldeo.

En muchas fábricas de rotomoldeo, el 
control del proceso es más pasivo que ac-
tivo. Una práctica común es establecer 
unos parámetros de control de la máquina 
(predominantemente temperatura y tiem-
po) que funcionan para una determinada 
combinación de molde y material, y dejar-
los fi jos. Desafortunadamente, variables 

incontrolables, como las condiciones 
ambientales en la fábrica (temperatura y 
humedad) pueden afectar signifi cativamente 
el comportamiento del plástico dentro 
del molde, aún cuando los parámetros de 
control no hayan variado.

En general, mientras más complejo es el 
ciclo de rotomoldeo, mayor la necesidad 
de tener un control y monitoreo preciso 
del proceso. En el caso de materiales es-
peciales, es todavía más crítico.

Medición de la temperatura 
del aire dentro del molde
A pesar de las difi cultades mecánicas aso-
ciadas a la rotación biaxial del molde, 
existen sistemas que permiten monitorear 
el proceso de rotomoldeo de manera exacta. 
Estos sistemas se basan en el concepto de 

que la temperatura del aire dentro del 
molde es un buen indicador de lo que 
está ocurriéndole al plástico. 

Desde el primer trabajo experimental en 
la Queen’s University (Belfast, Irlanda), 
varias compañías han desarrollado sistemas 
comerciales basados en la medición de la 
temperatura del aire dentro del molde. La 
gráfi ca temperatura vs. tiempo generada por 
estos sistemas muestra datos importantes 
relacionados con la evolución del proceso 
durante sus diferentes etapas.

En la actualidad existen sistemas de me-
dición de la temperatura del aire dentro 
del molde, los cuales son sufi cientemente 
prácticos como para ser usados en el mo-
nitoreo continuo del proceso. Algunos de 
estos sistemas, inclusive, pueden ser usados 
para controlar  la máquina de rotomoldeo 
en tiempo real.

Aún cuando la medición de la temperatura 
del aire dentro del molde indudablemente 
representa lo último en tecnología para 
el control del proceso, todavía no ha sido 
adoptada ampliamente en nuestra industria. 
Para aquellos rotomoldeadores que no estén 
preparados para acoger dicha tecnología, 
hay otras opciones disponibles. Lo más 
importante es hacer algo en referencia 
a la medición de la temperatura del aire 
dentro del molde y afortunadamente hay 
opciones para todos en esta área.

Varios proveedores ofrecen dispositivos 
de recolección de datos, los cuales pueden 
ser instalados en el brazo de una máquina 
y usados para monitorear la temperatura 
del aire dentro del molde durante el ciclo 
de rotomoldeo. El obstáculo principal en 
el uso de estos dispositivos era proteger 
los componentes electrónicos del sobreca-
lentamiento, pero esto ya ha sido resuelto 
a tal punto que un dispositivo puede ser 
usado durante varios ciclos antes de ser 
movido del brazo.

Un dispositivo de recolección de datos 
provee el mismo nivel de detalle de la 
información que los sistemas que funcio-
nan en tiempo real, pero la información 
sólo estará disponible una vez que haya 
fi nalizado el ciclo.

Todavía más abajo en la escala de in-
versión y complejidad están las etiquetas 
termosensibles. Según nuestra experiencia 
estas son particularmente útiles  para la 
resolución de problemas y ajuste del proceso. 
Las etiquetas contienen varios paneles 
de tinta termocrómica, la cual cambia de 
color permanentemente a una temperatura 
específi ca. Normalmente la etiqueta se 
coloca en un lugar conveniente en el tubo 
de venteo y es quitada una vez fi nalizado 

*Acerca de los autores 
Dr. Nick Henwood. Tiene casi veinte años de 
experiencia en la industrial del rotomoldeo y 
es reconocido como una autoridad mundial en 
el tema de materiales para este ramo. Actual-
mente se desempeña de forma independiente 
como consultor y educador, a través de su 
compañía, Rotomotive Limited. 

Ing. Carlos García. Ingeniero mecánico de la 
Universidad Simón Bolívar de Venezuela, con 
una especialización en Ingeniería de Produc-
ción.

Entre 1990 y 1998 fue miembro activo de la 
ARM (Association of Rotational Molders) como 
rotomoldeador y actualmente lo es en calidad 
de proveedor. Se desempeña como presidente 
de Reduction International, que representa a 
Reduction Engineering, Rotoline e Industrias 
Rueda. Recientemente fundó Wheel Industries, 
proveedora de etiquetas permanentes para 
rotomoldeo.

el ciclo. Un número de paneles de tinta 
habrán cambiado su color indicando así 
la máxima temperatura del aire alcanzada 
dentro del molde.

Las etiquetas termosensibles no dan la 
misma profundidad de información que 
proporcionan los dispositivos electrónicos, 
pero dan una muy buena indicación de la 
temperatura máxima del aire dentro del 
molde. La gran mayoría de los grados de 
polietileno lineal para rotomoldeo requieren 
de una temperatura máxima del aire dentro 
del molde de 190°C para asegurarnos que 
el material se densifi que correctamente.

Aunque los dispositivos electrónicos son 
extremadamente útiles para la confi guración 
y ajuste inicial del proceso, las etiquetas 
termosensibles son un dispositivo de control 
de calidad asequible y conveniente que 
puede ser utilizado de manera rutinaria.

Esperamos haber podido demostrarles 
que para los efectos del control del pro-
ceso no se puede confi ar solamente en 
los parámetros de control de la máquina 
(temperatura y tiempo). TP

*Espere en el suplemento especial de rotomoldeo 
que publicaremos en la edición Agosto/septiembre la 
continuación de este artículo con una descripción de 
las pruebas de calidad disponibles para probar piezas 
rotomoldeadas. 

Mientras más complejo es el 
ciclo de rotomoldeo, mayor la 

necesidad de tener un control y 
monitoreo exacto del proceso.

El primer paso para 
controlar la calidad de los 
productos rotomoldeados 

es un buen control del 
proceso de rotomoldeo.
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Las Fundas para Perno y Anclajes para Tuerca 
(“Bolt Holsters” y “Nut Anchors”)  fueron desarrolla-
dos por Rivers Metal Products para acelerar la 
operación de moldeo y reducir el tiempo de espera. 
Esta innovadora técnica es incluida en todos los 
moldes que RMP fabrica, y también puede ser 

instalada en moldes existentes.

Rivers Metal Products es uno de los fabricantes de 
moldes más consolidados y reconocidos de la 
industria del rotomoldeo. A principios de los 
setenta, RMP fue uno de los pioneros de moldes 
fabricados con acero.  Desde entonces hemos 
contribuido numerosas innovaciones en el campo 
de equipo para rotomoldeo.

Para mayor información, por favor llámenos al (402) 467-9890 o

3100 N 38th Street  Lincoln, NE 68504   USA   •   Tel.: (402) 467-9890   •   Fax: (402) 466-0937

Fundas para Perno y
Anclajes para Tuerca

Fabricación de Moldes
Metálicos para Rotomoldeo

visítenos en: www.riversmetal.com/molds.htm
e-mail: mold@riversmetal.com
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PARA TODAS SUS NECESIDADES EN ROTOMOLDEO
Máquinas de Rotomoldeo tipo “Shuttle”

Máquinas de Flama Abierta
Pulverizadores

Mezcladores de alta intensidad
Moldes de Fundición de Aluminio

Moldes de Lámina de Acero
Etiquetas Permanentes 

Control de Proceso por Temperatura
Diseño y Asesoría

55 Weston Rd. Suite 325 • Weston, FL 33326
Tels.: +1 954 905 5999 / +1 954 905 6066 • Fax. +1 603 288 6400

E-mail: carlos@reductioninternational.com • Web: www.reductioninternational.com

Máquinas Tipo Shuttle 

Molinos Pulverizadores 
para Polietileno

Control en Moldeo
Rotacional

Servicio al Lector: 79


